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1 Indledning

Ved etablering af kystbeskyttelsesprojektet Dragar Klimarobust Kystkommune pa
Amagers sydlige kyst skal det sikres, at beskyttelsen mod stormflod ikke medfgrer
ggede udfordringer med bagvand pa landsiden af diget. Bagvand er i denne forbin-
delse defineret som en kombination af terreenngert grundvand og overfladevand i
grofter og kanaler pa landsiden af kystbeskyttelsesdiget.

Der er derfor lavet en analyse af bagvandsproblematikken. Analysen omfatter vurde-
ring af hvor og hvor meget vand, der evt. kan samle sig bagved diget, og som ikke
uhindret kan stramme ud til kysten svarende til forholdene i dag — medmindre der
udferes tiltag.

Neaervaerende analyse omfatter Etape 1 af Draggr Kommunes kystbeskyttelsespro-
jekt, dvs. delstreekning 4, 5 og 6 i Figur 1-1 (fra Sgvang til Kongelunden). Arealerne
pa delstraekning 4 (Sevang) er beliggende bag et eksisterende dige, som medfgrer,
at afvandingen af arealerne i dag sker ved pumpning fra en eksisterende pumpesta-
tion. Dette forhold bevares, dog forlaenges udlgbsledningen til et punkt pa forsiden af
den nye kystbeskyttelse. Afvandingsforholdene for delstraekning 4 forbliver saledes
uaendrede og behandles ikke yderligere i naervaerende notat.

Notatet behandler saledes bagvandshandteringen pa delstreekning 5 og 6, se Figur
1-1. Desuden beskrives de tiltag, der skal gennemfgres som en del af kystbeskyttel-
sesprojektet for at bagvand kan bortledes og udledes til recipienten (Kage Bugt) i de
samme udledningspunkter som i dag. Udgangspunktet for analysen er, at det tilstrae-
bes at bevare eksisterende afvandingsmgnstre, dvs. at vand fra samme oplande i
fremtiden ogsa udledes samme steder som i dag.

B AR O T
&S/ ﬁ? 4

:"

4l

Figur 1-1 Delstreekning 1-6, som Drager Kommunes Kyst i Kystbeskyttelsesprojektet er opdelt i.

Arealerne pa delstraekning 5 og 6 er meget flade og lavtliggende. Det medfarer, at
analyserne er behaeftet med en vis usikkerhed. Sma terreenafvigelser mellem model
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og virkelighed kan saledes have forholdsvis stor betydning for stremningsoplande og
-veje. Det bemeaerkes, at hovedformalet med analyserne er at belyse fremtidige for-
hold relativt til nuvaerende forhold, hvorfor usikkerheder i f.eks. terraendata vil veere
til stede i begge scenarier. Det vurderes derfor, at analyserne kan anvendes til vur-
dering af evt. eendringer mellem nuvaerende og fremtidige forhold.

Det skal understreges, at der allerede i dag med de nuvaerende forhold er vaesent-
lige udfordringer med bagvand, f.eks. i forbindelse med lsengere vade perioder i la-
bet vinterhalvaret. Kystbeskyttelsesprojektet har til formal at beskytte mod over-
svgmmelse fra stormflod (vand fra havet) og lgser saledes ikke de eksisterende ud-
fordringer med bagvand, men det skal sikres, at forholdene for handtering af bag-
vand ikke forveerres eller zendres vaesentligt som falge af den fremtidige kystbeskyt-
telse.

2 Eksisterende forhold

De eksisterende forhold er beskrevet i det felgende. De eksisterende forhold er ba-
seret bl.a. pa en besigtigelse af omradet, herunder undersagelse af de eksisterende
dreen, grgfter og pumpestationer, som i dag afvander omradet.

2.1 Generelt

Omradet pa det sydlige Amager, hvor det fremtidige dige pa delstraekning 5 og 6
etableres, er meget fladt og lavtliggende. Overfladevandet ledes via draen og graefter
til kysten eller pumpes ud via eksisterende pumpestationer. De eksisterende grgfter
og pumpestationer fremgar af Figur 2-1.
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Signaturforklaring
@  Eksisterende purmper
—— Eksisterende grafter (NST)
Eksisterende grofter (Dragor Kommune)
Almindelig groft

o —— Graft gennem so
——— Vejgraft
—— Rerlagt

Figur 2-1 Eksisterende grafter og pumpestationer pé det sydlige Amager oplyst af Naturstyrelsen (NST) og Drager Kommune. 1:
Nordre Skovgreft. 2: Sendre Skovgraft. 3: Jacob Borup. 4A og 4B: TAMU. 5: Forsvaret. 6: Sgvang (HOFOR). 7: Konge-

lundsfortet.

Som det fremgar af Figur 2-1 er Kongelunden kraftigt dreenet (merkebla streger),
hvilket blev etableret i forbindelse med anlaeggelsen af skoven for ca. 200 ar siden.
Den gvrige del af det sydlige Amager er ligeledes dreenet med grefter (lysebla stre-
ger) langs de starre veje. Derudover forventes der generelt at ligge draen i markerne,
som leder bagvandet til neermeste graft. Det har ikke veeret muligt at fremskaffe op-
gerelser over de eksisterende markdraen, men omfanget forventes at veere betyde-

ligt.

Arealerne syd for Kongelunden er ligeledes draenet og vandet ledes til grafter, der
lgber ud mod syd, se Figur 2-1. Syd for Kalvebodvej er der fire private pumper, der
pumper vandet fra grefterne ud i Kage Bugt. De fire pumper tilhgrer hhv. Jacob Bo-
rup (pumpe nr. 3), TAMU (pumpe nr. 4A og 4B) og Forsvaret (pumpe nr. 5), og frem-
gar af Figur 2-2. Desuden findes der en pumpestation i Sgvang, som ejes og drives
af HOFOR og pumper vejafvandingsvand fra Sgvang ud i havet via et udlgb pa ky-
sten.

Der er foretaget besigtigelse af grefter og pumpestationer pa det sydlige Amager
hhv. 25. marts, 23. april 2025 og 8. november 2025.
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@  Eksisterence pumper

Eksisterende grefter {Dragor Kommune)
Aenircalig graft

—— Greft gennem so

— Vajgrest

—— HRarlagt

———

Figur 2-2 Oversigt over pumper péa det sydlige Amager.

2.1.1 Besigtigelse med Naturstyrelsen 25. marts 2025

P4 en besigtigelse d. 25. marts 2025 mgdtes COWI (ved Michael Juul Lgnborg og
Jesper Aarosiin Hansen) med Naturstyrelsen (ved Skovfoged Sven Norup). Pa be-
sigtigelsen blev grgfter i Kongelunden og de to pumpestationer ved udlgbet af hhv.
Nordre Skovgrgft og Sendre Skovgreft gennemgaet.

| Kongelunden afledes vandet via to hovedgregfter: Nordre Skovgreft og Sgndre
Skovgreft. Hovedgrafterne og nettet af mindre grafter i Kongelunden, der har udigb i
de to hovedgrafter, er vist pa Figur 2-1. Ved udlgbet af hver af hovedgrafter findes
en pumpestation, hvor vandet kan pumpes ud i Kgge Bugt (pumpe 1 og 2 pa Figur
2-1).

Ifelge St. Magleby Faelled Pumpelag og Nordre Skovgrgft Pumpelag, der ejer og dri-
ver disse pumpestationer, pumpes der stort set ikke vand ud i Igbet af sommeren,
mens pumperne er aktive i vinterhalvaret for at holde vandstanden i hovedgrefterne
nede. Ifglge pumpelaget er kapaciteten af pumpen i Nordre Skovgreft pa 8.000
I/min. Kapaciteten for pumpen i Sgndre Skovgrgft er ikke kendt, men det antages at
veere i samme stgrrelsesorden som for pumpen i Nordre Skovgraft. Desuden er der
begge steder en reservepumpe med en pumpekapacitet pa 230-250 I/s.
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Figur 2-3 Pumpestation i Nordre Skovgreft (pumpe 1 pa Figur 2-1). Kapaciteten er ca. 8.000
I/min. Pumpen driftes af Ndr. Skovgrgft Pumpelag. Desuden er der en reservepumpe
med en pumpekapacitet pa 230-250 I/s.
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Figur 2-4 Pumpestation i Sendre Skovgreft (pumpe 2 pa Figur 2-1). Pumpestationen er opbygget
pa samme made som for Nordre Skovgroft. Dvs. en pumpekapacitet pa forventelig
8000 I/min samt en reservepumpe med en pumpekapacitet pa 230-250 I/s. Omradet var
aflast under besigtigelsen. Pumpen driftes af St. Magleby Faelled Pumpelag.

2.1.2 Besigtigelse 23. april 2025

P4 en besigtigelse d. 23. april 2025 besggte COWI (ved Michael Juul Lenborg og
Jesper Ruf Larsen) tre lokaliteter pa det sydlige Amager:

> TAMU, Kalvebodvej 231

> Forsvaret Efterretningsvaesen (FE), Skydebanevej 10

> Jacob Borup, Kalvebodvej 249

Formalet var at klarlaegge hvilke arealer, der i dag draenes til hvilke grefter, og om

vandet udledes ved gravitation eller pumpes ud. Figur 2-5 til Figur 2-7 viser pumpe-
stationer ved de tre lokaliteter.
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Figur 2-5 Pumper ved TAMU. @verst: Pumpebrand ved TAMU (pumpe 4A péa Figur 2-1). Nederst:
Pumpebrond og rorlagt groft leengere mod syd (pumpe 4B pé Figur 2-1).
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Figur 2-6 Pumpe ved Forsvaret (pumpe 5 pa Figur 2-1).
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Figur 2-7 Pumpe pé Jacob Borups ejendom (pumpe 3 pé Figur 2-1). Pumpen er placeret for en-
den af graften mellem Jacob Borups og TAMU’s marker og modtager séledes ogsa
vand fra TAMU's arealer.

2.1.3 Besigtigelse 8. november 2025.

P4 en besigtigelse d. 8. november 2025 besggte COWI (ved Michael Juul Lenborg)
Kongelundsfortet pa det sydlige Amager for at undersgge afvandingsforholdene fra
omradet, herunder voldgraven omkring fortet. Pa besigtigelsen kunne der hgres rin-
dende vand i branden, som antages at veere vand, der ledes fra voldgravens syd-
vestlige hjgrne ud pa strandengen syd for Kongelundsfortet.
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Figur 2-8 Pumpebrand med tilhgrende el-skab syd for Kongelundsfortet. Kapaciteten af pumpen i
brgnden er ikke kendt.

2.2 Datagrundlag

Datagrundlaget er farst og fremmest offentlig tilgeengelige data, f.eks. Danmarks
Hgjdemodel (Geodatastyrelsen), baggrundskort og GIS-lag med tilpasninger i hgjde-
modellen (primeert rgrunderfgringer og andre hydrauliske forbindelser).

Desuden er der indhentet papirkort samt GIS-lag over grgfter og pumper fra Natur-
styrelsen for Kongelunden, se Figur 2-9, og fra Dragar Kommune er der modtaget
GIS-lag med kommunale grefter. Endelig er der modtaget papirkort fra Forsvarets
Efterretningstjeneste (FE) af arealanvendelsen af deres jorde, se Figur 2-10, hvor
ogsa grafter fremgar. Dette kort bidrager dog ikke til yderligere information mht. graf-
ter ift. de udleverede GIS-lag fra Drager Kommune.
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Je8tAZ-58 /

Figur 2-10 Indscannet papirkort med arealanvendelse samt grofter for Forsvarets arealer (ikke fortroligt materiale). Stremnings-
veje er efterfolgende markeret med bla pile pa det udleverede kort. Den rade pil indikerer placeringen af et hgjtvandslukke ved en
kanal, der gar ud i strandengen. Kilde: Mikael G. Andersen, FE.
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2.3 Eksisterende afvanding — Scalgo analyse

Den eksisterende afvanding af omradet er undersggt med beregningsveerktgjet
Scalgo. Figur 2-11 viser de eksisterende afvandingsforhold (oplande) pa det sydlige
Amager ifglge Scalgo’s "standardmodel”. Som det fremgar af Figur 2-11 er der flere
"fejl" i Scalgo’s model af de nuveerende streamningsveje ift. virkeligheden.

F.eks. er der ikke hydraulisk forbindelse ("abning”) ved Sgndre Skovgrefts udlgb til
havet. | stedet viser modellen, at alt vand fra Kongelunden ledes ud gennem Nordre
Skovgreft, hvilket ikke er korrekt. Ved Sgvang er der heller ikke hydraulisk forbin-
delse ud til havet ved den eksisterende pumpestation, men i stedet ledes vandet til
Hovedgraften. Dette er derfor manuelt tilpasset i Scalgos "standardmodel”, se ne-
dersti Figur 2-11.

@vrige eksisterende grgfter er desuden gennemgaet i Scalgo baseret pa besigtigel-
ser og kortgrundlaget naevnt ovenfor, og terreenet i modellen er tilpasset ved at
"stemple terraenet ned" de steder, hvor der i virkeligheden er hydraulisk forbindelse,
f.eks. en underfering, en rgrlagt straekning eller en pumpe. Endelig er der foretaget
en tilpasning af hgjdemodellen langs de reelle vandskel, hvor Scalgo ikke viste de
korrekte vandskel. Det er f.eks. tilfaeldet i vandskellet mellem oplandet til Sgvang og
Hovedgraften gst for Sgvang.

Analyserne i det falgende er udfert for den tilpassede model, hvor terraentilpasninger
er udfart iht. besigtigelserne og det indhentede kortgrundlag.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257010-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/PF-OVS-TN-001 Bagvandshandtering/PF-OVS-TN-001 Handtering af bagvand.DOCX
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Figur 2-11 Eksisterende afvanding (oplande) af det sydlige Amager ifolge Scalgo. @verst: For til-
pasninger. Nederst: Efter tilpasninger. De rade cirkler markerer to steder, hvor vandet
ledes (pumpes) ud i dag, men som ikke var indeholdt i Scalgo. Den grgnne cirkel mar-
kerer en aendring i hajdemodellen, sa vandet ledes ud det korrekte sted ifalge ortofoto.

Der er derfor lavet tilpasninger i Scalgo i det eksisterende terreen, s& vandet kan komme
ud.
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3 Afvandingsforhold efter etablering af ny kystbeskyttelse

3.1 Linjefaring

Der arbejdes med to mulige varianter, hhv. Hovedforslaget og Alternativet. | Hoved-
forslaget beskyttes TAMU af hoveddiget, mens det i Alternativet beskyttes med en
lokal beskyttelse. De to varianter fremgar af Figur 3-1.

Der henvises til kapitel 5 vedr. tiltag ved lokal beskyttelse omkring ejendomme ved
Kongelundskroen.
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My rargennemigring

Ny graft

— Nyt draen

_ Ferliengeise al eksisterende udlabsledning
= ol —— Fodaftryk, ny kystbeskyttelse

L e o ] - o= Digetop, ny kystbeskyttelse

Eksisterende pumpe

3 Ny rergennemfisnng med hojvandsiukie
.; ® Ny rorgennemfering med pumpe

My rergennemisring
Ny graft

= Nyt drpen

_ Ferlmngeise af sksisterende udiabsledring
- Ml —— Fodaftryk, ny kystheskyttelse

- e S e W - Digetop, ny kystbeskyttelse

Figur 3-1 Linjefaring for hhv. Hovedforslaget (averst) og Alternativet (nederst). Der henvises til kapitel 5 vedr. tiltag ved lokal
beskyttelse omkring ejendomme ved Kongelundskroen.

PF-OVS-TN-001 Handtering af bagvand.DOCX



COWL
DRAG@R KLIMAROBUST KYSTKOMMUNE, HANDTERING AF BAGVAND — ETAPE 1 17

Som det fremgar af Figur 3-1, krydser den forventede linjefgring eksisterende grefter
ni steder (samt graeften vest for Sgvang). Der laves en rgrgennemfgring pa tveers af
diget de steder, hvor der i dag lgber en aben graft. Ved hver af disse rargennemfg-
ringer etableres som minimum et hgjvandslukke, sa vandet kan stramme ud, men
ikke ind. For de starste stremningsoplande (se afsnit 3.2) vil der desuden vaere be-
hov for at supplere med en pumpe, sa vandet ikke samler sig pa bagsiden af diget i
situationer med hgjvande.

Som udgangspunkt etableres der ikke nye grgfter, men enkelte steder er det hen-
sigtsmaessigt at lede bagvandet i en grgft pa bagsiden af diget til neermeste udled-
ningspunkt. Dette er tilfeeldet fire steder med diget foran TAMU og tre steder med di-
get bagved TAMU.

Det skal bemaerkes, at der ikke er vist en gennemfaring af diget ved TAMU i de to
scenarier pa Figur 3-1. Dette skyldes, at vandet fra TAMU i dag ledes gennem en
rerlagt streekning til en pumpe ved den eksisterende strandvold, se afsnit 3.2. Dette
bevares uzendret.

3.2 Oplande til rargennemfgringer af nyt dige

Et samlet overblik over stremningsoplande er vist pa Figur 3-2. Kortet er lavet pa
baggrund af en analyse af streamningsveje i Scalgo med det nye dige, men tilpasset,
sa det stadig inkluderer forhold, der er bestemt af veje, vejgrefter og lokal indsamlet
viden fra besigtigelserne og samtaler med de relevante lodsejere og interessenter i
omradet. F.eks. er grafter "stemplet” ned i terreenmodellen, sa vandet vil stramme i
grofterne, hvor disse findes. Uden dette tiltag var der pga. af det meget flade land-
skab eksempler pa, at stramningsveje krydsede en greft i stedet for at fglge grof-
terne. Det var ogsa ngdvendigt at stemple de eksisterende grgfter ned, hvor det nye
landskabsdige er placeret pa en greft.

P4 de falgende figurer er de enkelte stramningsoplande vist med angivelse af op-
landsarealer. De nuvaerende pumper og hgjvandslukker er bevaret, og generelt Ig-
ber vandet ud ved gravitation i sterstedelen af tiden, mens vandet — som i dag — kan
pumpes ud under hgjvande.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257010-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/PF-OVS-TN-001 Bagvandshandtering/PF-OVS-TN-001 Handtering af bagvand.DOCX
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Eksisterende pumpe

Z Ny rargennemfiering med hajvandsiulie
® Ny rergennemfenng med pumpe

My rargennemisrng
My graft
— Wyt drien
Forlngebse bf eksisterende udisbsbedning
| —— Stremningseeie
gl —— Fodaftryk, iy kystbeskyttlse
===== [ligetop, ny kystbeskyttelse

Eksisterende pumpe

Z Ny rargennemfiering maed hajvandsiulie
® Ny rergennemfenng med pumpe

My rargennemisring
My graft
— Wyt drien
Forlngebse b eksisterende udisbsbedning
| —— Stremningseeie
gl —— Fodaftryk, iy kystbeskyttolse
===== [ligetop, ny kystbeskyttelse

Figur 3-2  Stremningsoplande (nummereret 1-11) efter etableringen af den nye kystbeskyttelse. @verst:
Hovedforslaget. Nederst: Alternativet.
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Eksstenends pumpe

Ky rergannamiering med hopandslukde
@ By rergennemifering med pumpe

Figur 3-3 Stremningsopland 1: Nordre Skovgraft — Hajvandslukke og pumpe ved A. Oplandsareal
1,16 km? Eksisterende pumpe bibeholdes. Ny pumpe anvendes ved hgjvande.

Eksisberende pumpe

o My revgennemiering med hojeandslskke
® By rergannemipring med pumpe

Figur 3-4 Stremningsopland 2: Sgndre Skovgraft — Hagjvandslukke og pumpe ved B. Oplands-
areal 2,565 km? Eksisterende pumpe bibeholdes. Ny pumpe anvendes ved hagjvande.
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Ekssterends pumpe

My rergennernfering med hopandslukke
® Ay rergennemfering med pumgs

By rergennesnfering
= Myt drmn
—— Stramningsvele
= Fodatryk, my kystheskyttelse
===== Digetop, ry kystheskyttelse

Stremningsopland
k]

Figur 3-5 Stremningsopland 3: Kongelundsfortet — Hajvandslukke ved C. Vandet ledes ud ved
gravitation. Oplandsareal 0,03 km?
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My rergennesmifiering med hapvandslukke
® Ay rergennemfering med pumps

My rorgennemiering
My grott:
—— Stramningsveie
= Fodatryk, ny kystbeskyttelse
====x Digetop, my kystheskyttelse
Stremningsopland
K

My rergennemifering med hajvandslukke
® By rergennemfering med pumpa

By rergenremfoeing
—— Stramaingsvee
= Fodaitryk, my kystbeskytteise
----- Digetop, iy kystboskytisise

Stromningsopland

I E Tho

—— ' i

Figur 3-6 Stremningsopland 4: Kalvebodvej syd — Hajvandslukke og pumpe ved D. @verst: Ho-
vedforslag, oplandsareal 0,17 km? Nederst: Alternativet, oplandsareal 0,10 km?
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o My rergenresnfieing med hajvandsiukke
& My rorgennemiering med pumpe

B 6 oD 6 S

o My rergenresnfiening med hojvandslukde
@ My rorgennemiering med pumpe

My rergennemiering
Hy graft

0 GO 6D KD S

Figur 3-7 Stremningsopland 5: Forsvaret — Hajvandslukke og pumpe ved E. @verst: Hovedforsla-
get, oplandsareal 0,38 km2 Nederst: Alternativet, oplandsareal 0,29 km2

PF-OVS-TN-001 Handtering af bagvand.DOCX



COWL
DRAG@R KLIMAROBUST KYSTKOMMUNE, HANDTERING AF BAGVAND — ETAPE 1 23

Figur 3-8 Stremningsopland 6-8: Feelledvej — Hagjvandslukke i tre punkter (F, G og H). Vandet le-
des ud ved gravitation. Oplandsarealerne er hhv. 7,7 ha, 8,6 ha og 1,3 ha.

Ky rergennamfering med hajvandslukde

Hy rergennemfering
Hy graft
Farlmngeise af eksisterends wdiabsiedning
—— Stramningsvele
—— Fodaftryk, ny kystbeskyttelss
----- Digetop, my kystboskytteise

Figur 3-9 Stremningsopland 9-10: Pionergérden (FE) — Hajvandslukke i to punkter (I og J). Van-
det ledes ud ved gravitation. Oplandsarealer er hhv. 0,14 km? og 0,09 km?Z

https://cowi.sharepoint.com/sites/A257010-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/PF-OVS-TN-001 Bagvandshandtering/PF-OVS-TN-001 Handtering af bagvand.DOCX



24

COWL

DRAG@R KLIMAROBUST KYSTKOMMUNE, HANDTERING AF BAGVAND — ETAPE 1

Eksestergnds pumpe

My rergennomiering med hajwandsluldo
® Ay rergannemfering med pumpe

By rergennemiering

My graft

Farlampeise af eksisterende udigbsledning
| — Stromningsveje

—— Fodafiryk, ry kystheskyltelse

=e=ss Digetop, my kystheskyielse

Stremningsopland
CE

Figur 3-10 Stremningsopland 11: Sgvang — vandet pumpes som i dag ud fra eksisterende pumpe
ved K. Udlabsledningen forleenges til forsiden af nyt kystforland. Oplandsareal 1,28 km?.

4 Tiltag til handtering af bagvand

Dette afsnit omhandler krydsningerne af "hoveddiget”. Der henvises til kapitel 5 ved-
rgrende tiltag ved den lokale beskyttelse ved ejendommene ved Kongelundskroen.
Det vurderes, at eksisterende afvandingsforanstaltninger ved TAMU vil veere til-
straekkelige i den fremtidige situation for Alternativet, hvor TAMU beskyttes med en
lokal beskyttelse. Der etableres saledes ikke nye lokale tiltag ved TAMU i Alternati-
vet.

Som gennemgaet i afsnittet ovenfor, vil vandet under hgjvande skulle pumpes ud
ved flere af grafternes krydsning af det fremtidige dige. Som udgangspunkt etableres
der kun nye pumper i de grgfter, hvor vandet allerede i dag pumpes ud. De steder,
hvor det er angivet, at vandet ledes ud ved gravitation, skal der desuden etableres et
hgjvandslukke. Hvor det fremtidige dige ger, at vandet ikke kan Igbe ud ved gravita-
tion, som det ggr i dag, dog gennem en rorfort greft, etableres en ny pumpe. Pga.
havspejlsstigningerne og stigende grundvand, vil det formentlig i den naermeste
fremtid ogsa vaere nedvendigt at pumpe vandet ud i en stgrre del af aret — seaerligt
om vinteren.

For nogle af de mindre omrader, vurderes det ikke fordelagtigt at pumpe vandet ud. |
stedet samles vand fra mindre omrader i en greft pa bagsiden af diget, og vandet le-
des til neermeste greft, hvor der er en pumpe eller hgjvandslukke. Dette er vist i Ta-
bel 4-1. Da kystbeskyttelsesprojektet som naevnt ovenfor har til formal at sikre, at ek-
sisterende forhold ikke forvaerres, men ikke lgse de eksisterende udfordringer med
bagvand i Draggr, skal det bemeaerkes, at der i fremtiden kan blive behov for
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supplerende tiltag, f.eks. flere/nye graefter og evt. pumper som fglge af stigende
grundvand. Sadanne tiltag er ikke behandlet naermere i dette notat.

De eksisterende pumper bliver i fremtiden delvist overfladige, da de alle — pa neer
pumpen i TAMU’s have (pumpe 4A pa Figur 2-1) — kommer til at ligge udenfor det
fremtidige dige. Det forudseettes imidlertid, at de nuveaerende pumper beholdes for at
holde omradet udenfor det fremtidige dige tart i en arreekke, sa de nuveerende natur-
forhold forbliver status quo. Pa et tidspunkt vil det ikke vaere muligt eller hensigts-
maessigt at beholde disse pumper. Nar de en dag er udtjent, kan man med fordel
slgjfe dem, sa omradet udenfor diget kan overga til en vadere strandeng.
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Eksisterende pumpe

Ny rargennemifiering med hojvandslukie
@ Ny roargennemfiening med pumpe

My rargennernfiring
My groft

— Nyt deien
Forlmnguise af chsistorende udlabsladring

Eksisterende pumpe

Ny rargennemifiering med hojvandsiukie
@ Ny roargennemfienng med pumpe

My rargennernfiaring
My groft

— Nyt deien
Forlmnguise af chsistorende udlabsladring

#| ===== Digetop, ny kystbeskyttelsa

Figur 4-1  Gennemfgringspunkter og pumper langs det fremtidige dige. @verst: Hovedforslag. Nederst:
Alternativ.
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Figur 4-1 viser gennemfgringspunkter af diget, benaevnt A-L, med angivelse af hvor-
dan udledningen i det fremtidige scenarie vil ske, hhv. via frit udlgb ved gravitation
gennem hgjvandslukke, og hvor vandet vil kunne pumpes ud via en pumpestation.

Som det fremgar af Tabel 4-1, forsynes rgrferinger fra de store stremningsoplande,
som i dag er forsynet med en pumpe, med et hgjvandslukke samt en ny pumpe.

De mindre oplande (6-10), der i dag bliver draenet ved gravitation, forsynes med hgj-
vandslukke, hvorved vandet kan stremme ud ved gravitation. Hvis det viser sig, at
der opstar problemer med afvanding af de mindre oplande (6-10), vil det vaere muligt
senere at etablere en pumpe ved digegennemfaringen for afhjeelpning af dette.
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Tabel 4-1 Oversigt over eksisterende og fremtidige tiltag til handtering af bagvand.
Opland Nuveerende sta- Fremtidigt tiltag til bortledning af vand fra opland Fremtidig status Digegennemfg-
tus ringspunkt (fremti-
dig situation)
1 Pumpning Ny pumpe etableres i digetracé Pumpning A
2 Pumpning Ny pumpe etableres i digetracé Pumpning B
Passivt udlgb A
med kontraklap Passiv digegen-
3 Passiv digegennemfaring med kontraklap nemfgring med C
ved Kongelunds- kontrakla
fortet P
4 Pumpning Ny pumpe etableres i digetracé Pumpning D
Ny pumpe etableres i digetracé
5 Pumpning Hvis kystbeskyttelsen placeres foran TAMU, etableres en Pumpning E
ny greft pa bagsiden af diget hen mod udledningspunkt E.
Frit udlgb ved Passiv digegennemfgring med kontraklap Frit ‘j‘dl‘z_’b ved
6 o gravitation + F
gravitation Ny greft pa bagsiden af diget til udigbspunkt F kontraklap
Passiv digegennemfgring med kontraklap Frit udlgb ved
Frit udlgb ved s
7 gravitation Ny greft/rerlaegning pa bagsiden af diget for bortledning af | 9ravitation + G
vand hen mod udledningspunkt G. kontraklap
Passiv digegennemfaring med kontraklap Frit udlgb ved
Frit udlgb ved o
8 gravitation Den gstlige del af opland 7 ledes til udledningspunkt H, da | gravitation + H
vandet i sidste ende ender samme sted pa strandengen. kontraklap
Passiv digegen- | passiv digegennemfaring med kontraklap Frit udieb ved
9 nemfgring med gravitation + |
kontraklap Ny graft pa bagsiden af diget til udigbspunkt H kontraklap
Frit udlgb ved - . Fri gdlqb ved
10 o Passiv digegennemfgring med kontraklap gravitation + J
gravitation
kontraklap
. Forleengelse af udlgbsledning til forsiden af nyt kystforland .
11 P P K
umpning (eksisterende pumpefaciliteter bevares) umpning
- ;rr:vltht;IteiJ:nved Ny pumpe etableres i ny greft ved Kongelundskroen Pumpning L
5 Seerlige forhold ved Kongelundskroen

Omradet omkring Kongelundskroen ligger udenfor den generelle stormflodsbeskyt-
telse, og der etableres til beskyttelsen af dette omrade en lokal beskyttelseslgsning
bestaende af diger, hgjvandsmur og beredskabslgsning ved indkarsler. Omradet
ved Kongelundskroen skraner delvist ned mod en eksisterende greft, som iht. analy-
sen af eksisterende forhold, se Figur 5-1, afvander mod Sgndre Skovgrgft.

Derfra pumpes vandet ud ved den nuvaerende pumpe for enden af Sgndre Skov-
groft. Det vurderes, at der er behov for at etablere et nyt draen langs indersiden af
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dige og hgjvandsmur med et udlgb til den eksisterende graft NG for bebyggelsen,
som sikrer afledningen af regnvand fra omradet ved Kongelundskroen hen til Sgndre
Skovgreft, se Figur 5-1. Draenet etableres ved fod af dige/fod af hgjvandsmur, med
endepunkt i en brgnd i den nordlige del af omradet, se Figur 5-1, hvori der installeres
en ny pumpe. Fra branden fgres et rar gennem diget til eksisterende grgft, sa draen-
vand fra omradet omkring kroen kan pumpes til greften for at sikre afvandingen af
omradet i den fremtidige situation.

My rerganresnfonng med hajvandslukke
& Ny rergenremiering med pumps

Hy rergennemizring
— H‘ytdn:n
| —— stramningage
— Fodafiryk, ry kystheskyttelse
----- Digetop, ny kystheskytielse

Figur 5-1 Stromningsveje ved Kongelundskroen (indrammet med en firkantet beskyttelseslinje og
ny rergennemfgring med pumpe markeret med L).

6 Vurdering af stramningsoplande og afstremningsmaengder

6.1 Generelt

Formalet med neervaerende kapitel er at kortleegge og vurdere evt. endringer i
stramningsoplande og afstremningsmaengder som fglge af etableringen af den nye
kystbeskyttelse. Desuden foretages en indledende vurdering af rgrdimensioner, ngd-
vendig pumpekapacitet osv.

6.2 Eksisterende strgmningsoplande

Omradet pa det sydlige Amager kan i dag overordnet opdeles pa fem hovedstrgm-
ningsoplande (inkl. Sgvang). Stramningsvejene er fgrt helt ud til havet for de fem op-
lande. De fem stremningsoplande ses pa Figur 6-1 og er angivet med romertal | til V.
Delstramningsoplande der ligger indenfor det nuvaerende dige og de nuvaerende
strandvolde er vist pa Figur 6-2.
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Tabel 6-1 giver et overblik over arealerne for de enkelte del-stremningsoplande.

Figur 6-1 Nuveaerende stremningsoplande under eksisterende forhold nummeret | til V. Udledning
til havet sker ved de rade prikker.
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Signaturforklaring
@  Ekssterends pumoer

Eksisterende udloh
& Gravitation

8 Hajvandshkke
——— Siramaingsvess

Figur 6-2 Eksisterende stramningsveje og deloplande indenfor det eksisterende dige.

Som det ses af Figur 6-2 og Tabel 6-1 er der i alt ti deloplande/udledningspunkter i
det eksisterende dige, mens der i det nye forslag til kystbeskyttelseslinje er 11 delop-
lande/udledningspunkter, som vist pa Figur 4-1. Det skyldes, at de nye deloplande
7+8 pa Figur 4-1 i dag tilhgrer samme opland, og udledningen sker ogsa til samme
udledningspunkt i havet som i dag. Dvs. der aendres ikke pa oplandsarealet eller ud-
ledningspunktet fra dette "hovedopland”.
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Tabel 6-1 Estimerede arealer for stremningsoplande ved de eksisterende forhold baseret pa en Scalgo analyse. Det antages, at
udstremningen svarer til en forskel mellem nedbar og fordampning p& 330 mm/éar, se tekst nedenfor. Deloplande refere-
rer til Figur 6-2.
Delopland . ) . . . .
. Areal indenfor diget Areal udenfor eksisterende dige Areal i alt Udstremning
Hovedopland (eksiste- (km?) (km?) (km?) (m¥/ar)
rende)
I: Nordre Skov- 1 1,22 0,31 1,53 505.000
groft
Il: Sendre Skov- 2 2,62 0,11 2,73 900.000
groft
3 0,11
IIl: Aflandshage 4 0,18 0,60 1,39 460.000
5 0,50
6 0,15
7 0,29
IV: Pionergarden 0,35 1,05 345.000
8 0,15
9 0,11
V: Sgvang 10 1,26 0,01 1,27 420.000
| alt 6,59 1,38 7,97 2.630.000

Som det fremgar af Tabel 6-1, er oplandet (inklusive Sgvang) knapt 8 km?. For at
vurdere afstramningen fra disse arealer er der lavet en simpel vandbalance med ud-
gangspunkt i klimadata. Det antages i denne sammenhaeng, at udstrgmningen fra
grofter og kanaler er lig med nedbgr fratrukket fordampningen.

Det er en meget simpel vandbalance, som vil kunne forfines med en hydrologisk mo-
del for omradet. Der findes allerede eksisterende modeller, der kan tages udgangs-
punkt i, f.eks. DK-modellen, ref. /1/, eller Tarnby-Draggr modellen, ref. /2/. Sidst-
naevnte blev opstillet for ca. 10 ar siden med fokus pa at beregne indvindingsop-
lande og grundvandsdannende oplande for vandvaerkerne i Dragar og Tarnby.

Modellen estimerer en forskel mellem nedbgr og fordampning pa ca. 330 mm/ar
(790 mm/ar nedbgr minus 459 mm/ar fordampning), som vist pa Figur 6-3. Dette
estimat vurderes at vaere konservativt, da en mindre del af udstreamningen til havet
ogsa vil forega gennem udsivning i selve jorden. Til gengeeld er der ikke indvinding
af betydning i omradet, der kan forstyrre billedet.
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Figur 6-3 Vandbalance fra Tarnby-Drager modellen, ref. /2/.
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6.3 Fremtidige stremningsoplande

Hvis der blot etableres et fremtidigt dige uden hensyntagen til de eksisterende gref-
ter og udlgb, vil der kunne opsta problemer med afvandingen af bagvandet. Derfor
udfares tiltagene beskrevet i kapitel 4 og 5, sa det sikres, at afvanding via eksiste-
rende grgfter kan forega uhindret i fremtiden.

Som udgangspunkt skal det vaere de samme arealer, som bidrager til afstramningen
og udledes de samme steder, efter den nye kystbeskyttelse er etableret. Derfor er
udledningen af bagvandet ogsa handteret, sa det udledes de samme steder i fremti-
den som i dag. Dette er vist pa Figur 6-4.

Som det ses af Figur 6-4 er der et omrade ved Pionergéarden, hvor afvandingen aen-
dres med den nye beskyttelseslinje. Hvor vandet i dag stremmer ud ved punktet H,
vil det med det den foreslaede beskyttelseslinje stramme ud ved punktet I. Udlednin-
gen fra bade H og | ender dog i samme lagunes@ og dermed ogsa samme udled-
ningspunkt til havet. For at modvirke, at der kommer til at std vand pa terraen i del-
omrade 9, etableres en ny grgft pa bagsiden af diget mod udledningspunkt H, som
vist pa Figur 6-4.

My revgenremliening med hajvandslukke
& BNy reegennemiering med pumps

My rergennamiaring

Hy oraft

Pl —— Stromningsveie

| —— Fodattryk, ry kysthes kyttelse
===== DigEtnp, Ny kystheskytieise
Eksssterenca opland, Faziedve]
.| Eksisterends opinad, Skydebaneve]

Figur 6-4 Udsnit af streamningsoplande ved Feelledvej. Skraverede polygoner er de eksisterende
oplande, mens de farvede polygoner er de fremtidige oplande. De gule streger viser nye
grofter, der skal sikre, at bagvandet ledes til samme udledningspunkt som det eksiste-
rende.

Udledningen vil desuden kunne ske hurtigere, hvis vandet pumpes ud i stedet for na-
turlig afdraening gennem grofter. Udledningerne fra arealerne bag diget reduceres ift.
i dag, idet en del af arealet i fremtiden kommer til at ligge foran diget. De totale ud-
ledte vandmaengder (fra bagved og foran diget) vurderes dog at vaere stort set
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uaendret som fglge af det nye dige. Potentielt vil eendringer i fordampningen og ned-
sivningen kunne aendre de samlede udledningsmaengder fra den overfladiske af-
stremning, men det vurderes at veere meget begraenset.

OBS: Der ses i denne sammenheeng bort fra klimaaendringer for de udledte arlige
vandmeengder i fremtiden pga. @get nedbgar. Dette skyldes, at vandmeengderne
ogsa vil @ges, hvis kystbeskyttelsen ikke etableres, og at projektets hovedformal er
at beskytte mod stormflod. | forhold til bagvand skal projektet sikre, at de nuvaerende
udfordringer ikke forvaerres sammenlignet med i dag. Mht. de fremtidige maksimale
udledninger er der dog indregnet en klimafaktor for at kunne estimere dimensioner
pé de fremtidige rargennemfaringer, som beskrevet i afsnit 6.4.

De estimerede arealer og arlige vandmaengder, der stremmer ud, er vist i Tabel 6-2.

Tabel 6-2 Estimerede arealer for stroamningsoplande ved de fremtidige forhold baseret pa en
Scalgo analyse. Det antages, at udstremningen er 330 mm/ar, se tekst ovenfor.

Opland Oplandsareal (km?) Udstrgmning (m3/ar)
1: Nordre Skovgreft 1,16 383.000
2: Sgndre Skovgreft 2,53 835.000
3: Kongelundsfortet 0,03 10.000
4: Kalvebodvej 0,17*/0,10** 56.000* / 33.000**
5: Forsvaret 0,38*/0,29** 125.000* / 96.000**
6+7+8: Feelledvej 0,18 59.000
9+10: Pionergarden 0,23 76.000
11: Sgvang 1,28 422.000
Arealer indenfor diget 5,96*/ 5,80** 1.967.000*/ 1.914.000**
Arealer udenfor diget 2,01*/2,17** 663.000*/ 716.000**
Arealer i alt 7,97 2.630.000

*) Hovedforslaget
**) Alternativet

6.4 Dimensionering af rargennemfgringer

| afsnittet ovenfor er de arlige udledninger for de forskellige stremningsoplande esti-
meret. Det er imidlertid ogséa relevant at estimere de dimensionsgivende vandferin-
ger i en skybrudssituation. | den forbindelse er det valgt at dimensionere for en Kli-
mafremskreven 100-arshaendelse.

Ved alle rergennemfgringers indlgb (pa "bagsiden”) etableres en rist for at hindre at
grene mv. traenger ind i rerene og blokerer for gennemstrgmningen. Ristene skal
som led i den Igbende drift- og vedligeholdelse efterses og evt. ophobede grene mv.
fijernes.
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Metoden er fglgende:

1

PF-OVS-TN-001 Handtering af bagvand.DOCX

En klimafremskreven 100-arshaendelse om 100 ar ved Drager svarer ifglge ref.
/3/ til regndybde pa 93,4 mm (6 timers regn med klimafaktor 1,4). Se eksempel
pa Spildevandskomiteens regneark pa Figur 6-5.

Det antages, at jorden (eller kloaksystemet, hvor det findes) kan absorbere/bort-
lede en 5-arshaendelse, hvilket svarer til en regndybde pa 43,5 mm (6 timers
regn med klimafaktor 1,3).

Dette giver en overskudsnedbgrmaengde pa ca. 50 mm (93,4 mm — 43,5 mm).

| Scalgo pafgres omradet bag diget en skybrudshaendelse med en regndybde
pa 50 mm, idet der ikke regnes pa nedsivning, draening eller kloaksystem i
Scalgo. De beregnede volumener af vand pa terreen bag diget udtreekkes fra
Scalgo for de enkelte delstremningsoplande.

Herefter bestemmes pa tilsvarende vis den overskydende maksimale 10-minut-
ters regnintensitet, dvs. forskellen mellem de maksimale 10-minutters regnin-
tensitet ved en klimafremskreven 100-arshaendelse (49,63 um/s) og 5-arshaen-
delse (22,63 um/s). | dette tilfaelde giver det ved Drager en overskydende mak-
simal 10-minutters regnintensitet pa 27 um/s.

Pa ny benyttes Spildevandskomiteens Regneark fra Skrift 30, der kan anvendes
til at dimensionere et bassinvolumen pa baggrund af et reduceret oplandsareal
og en afskeerende ledningskapacitet. | dette tilfaelde kendes oplandsarealet og
bassinvolumenet (volumen af vand pa terraen for de enkelte delstramningsop-
lande, som er beregnet under punkt 4). Den afskaerende ledningskapacitet sva-
rer til dimensioneringen af gennemfaringerne.

Med et kendskab til dimensioneringen af vandfgringen gennem diget, samt en
anslaet heeldning og ruhed pa reret, kan rarets diameter estimeres ud fra en
traditionel rgrdimensionering, f.eks. med Colebrook & White's formel.
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Figur 6-5

Eksempel fra Spildevandskomiteens Regneark fra Skrift 30.

Baseret pa ovenstaende metode er der beregnet akkumulerede volumener af vand
bag det fremtidige dige som vist i Tabel 6-3 og Figur 6-6. Ved dimensioneringen af
vandfegringen gennem diget er der anvendt en klimafremskrevet 100-arshaendelse
fratrukket en 5-arshaendelse. Dvs. i praksis svarer det til en regnheendelse, der
netop giver en 10-minutters maksimal intensitet pa 27 um/s. | dette tilfaelde giver en

haendelse med returperiode pa 29,5 ar og sikkerhedsfaktor (=klimafaktor) pa 1 netop
en maksimal 10-minutters regnintesitet pa 27 um/s.

Vandvolumenerne i Tabel 6-3 er for de eksisterende forhold, idet en vigtig forudsaet-
ning er, at de fremtidige forhold ikke ma blive vadere pga. det nye dige.
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Tabel 6-3 Beregnede vandvolumener bag diget, vandfgring gennem underfaring og tammetid. Dimensioneringen af vandfaring
gennem diget er udfgrt med en returperiode pa 29,5 ar og en sikkerhedsfaktor = 1, hvilket netop giver en maksimal 10-
minutters regnintensitet pa 27 um/s ved Drager. Det "befsestede” areal svarer til det samlede areal, da det antages, at
jordens nedsivningsevne er opbrugt og ledningsnettet fyldt op. Den teoretiske tammetid er beregnet som total regnvolu-
men/vandfaring.

Delomrade "Befaestet” Total regnvolumen, (50 mm | Vandvolumen bag diget Vandfaring Teoretisk toam-
areal (ha) regn x "befaestet areal”) ved de nuvaerende forhold (I/s) metid (timer)
(m?) (m?)
1 116 58.000 50.141 1.025 16
2 253 126.500 103.315 2.250 16
3 3,0 1.500 1.289 25 17
4 (Hovedforslaget) 17 8.500 3.925 610 3,4
4 (Alternativet) 10 5.000 3.207 155 8,3
5 (Hovedforslaget) 38 19.000 16.780 250 20
5 (Alternativet) 29 14.500 14.770 105 35
6 7,7 3.850 2.085 210 49
7 8,6 4.300 526 410 1,4
8 1,3 650 71 105 0,9
9 14 7.000 4.838 370 5,6
10 9,0 4.500 2.928 150 8,1
11 128 64.000 18.897 10.000 1,8
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Figur 6-6 Risikoomrader for oversvemmelse og starre stromningsveje péa terreen ved 50 mm ned-
bar beregnet i Scalgo. Oversvemmelserne er vist for de eksisterende forhold, idet mal-
seetningen er, at omradet bag det fremtidige dige ikke bliver vadere end i dag.

| Tabel 6-3 er de estimerede vandfgringer ved gennemfaring af diget afrundet til
naermeste hele 5 I/s, dog saledes, at bassindimensioneringen sikrer et volumen, der
minimum svarer til det vandvolumen, der er bestemt i Scalgo-analysen. Det skal
desuden understreges, at der er taget hensyn til koblede regnhaendelser, sa der er
inkluderet et 20% starre volumen. Dette er indbygget i Spildevandskomiteens Reg-
neark for at tage hgjde for, at systemet ikke er helt tamt, far den naeste regnhaen-
delse indtreeffer.

Det skal desuden bemeerkes, at den teoretiske tammetid er beregnet pa baggrund af
det totale regnvolumen og vandfgringen gennem rgrfgringen af diget. Den reelle
temmetid vil veere leengere, idet vandfgringen aftager, nar vandvolumenet bag diget
reduceres.

Endelig skal det understreges, at der i beregningerne ikke er taget hensyn til, om de
beregnede vandvolumener pa terraen vil skabe problemer bagved diget eller om van-
det kan "parkeres” de pageeldende steder. Som det fremgar af Figur 6-6 er der en
del risikoomrader, der ligger i omrader med bygninger. En dynamisk beregning af en
skybrudshaendelse kan vurdere dette mere detaljeret samt give et mere realistisk
estimat pa temmetiden for vandet bag diget. Dette kunne f.eks. udfgres inden pro-
jektet overgar til anleegsfasen.

Tre af de 11 delomrader i Tabel 6-3 skiller sig ud med markant stagrre oplandsarealer
og deraf stgrre ngdvendig vandfering gennem diget. Det er omraderne 1 og 2 (Nor-
dre og Sgndre Skovgreft, der afvander Kongelunden samt omrader udenfor) og om-
rade 11 (Sevang). Fzelles for disse omrader er, at de allerede i dag er forsynet med
en pumpestation til at bortlede regnvandet. Deloplandene ved TAMU er i dag
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ligeledes afvandet med pumper, hvilket ogsa vil tilfaeldet i fremtiden, hvorfor der hel-
ler ikke er estimeret rardimensioner for omrade 4 og 5.

For de gvrige seks delomrader er der beregnet en indre diameter for ledningen, idet
det forudsaettes, at vandet kan ledes ud ved gravitation. Til denne beregning anven-
des Colebrook & White’s formel. Det antages, at ledningerne gennem diget har en
ruhed, k=2 mm, og en heeldning pa 5 promille. De estimerede dimensioner fremgar
af Tabel 6-4.

Tabel 6-4 Estimerede ledningsdimensioner for rargennemfaring med gravitation.
Delomrade Udledningstype Rardimension, indre diameter (m)
1 Pumpning -

2 Pumpning -
3 Gravitation 0,21
4 Foran TAMU* Pumpning -
4 Bagved TAMU* Pumpning -
5 Foran TAMU* Pumpning -
5 Bagved TAMU* Pumpning -
6 Gravitation 0,47
7 Gravitation 0,60
8 Gravitation 0,36
9 Gravitation 0,58
10 Gravitation 0,41
11 Pumpning -

*) Disse omrader er i dag afvandet med pumper, hvilket ogsa vil vaere tilfeeldet fremtiden.

Som det fremgar af Tabel 6-4 estimeres den indre diameter pa de forskellige gen-
nemfgringer af diget til mellem ca. 0,2 m og 0,6 m. Det vurderes at gennemfgrin-
gerne skal etableres med rgrdimensioner @300-@600 mm for bade at sikre kapacitet
og mulighed for drift (bl.a. hensyn til nedvendig vandfering for at abne kontraklap) og
vedligehold. Det skal i den forbindelse understreges, at der vil vaere mulighed for op-
timering i detailprojekteringen, idet der i sma rgrdimensioner vil vaere bedre mulig-
hed for at skabe en selvrensende effekt af rgrledningerne, mens det vil vaere nem-
mere at udfgre drift og vedligehold af starre rgrdimensioner. Disse forhold skal opve-
jes mod hinanden i den endelige dimensionering.

7 Konklusion

Der er i dette notat lavet en analyse af de nuveerende afvandingsforhold bag de eksi-
sterende diger. Analysen har inkluderet indsamling af GIS-data pa grefter og kanaler
samt besigtigelse af omradet for at kortleegge de eksisterende pumper og dreen.
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Derefter er der benyttet en tilpasset terreenmodel af de eksisterende forhold, hvor
den erhvervede viden om grgfter og rgrunderfegringer er anvendt, til at beregne
streamningsveje og -oplande for den overfladiske afstrgamning. Dette har resulteret i ti
delomrader indenfor de eksisterende diger — som samles til i alt fem overordnede
oplande med hver sit udledningspunkt i Kege Bugt.

Herefter er der beregnet stramningsveje og -oplande for en terreenmodel, hvor der er
anlagt en kystbeskyttelse (dige og terreenregulering) hhv. foran TAMU (Hovedforsla-
get) og bagved TAMU (Alternativet). Dette resulterer i 11 delomrader indenfor det
fremtidige dige, som stadig samles til i alt fem overordnede oplande med hver sit ud-
ledningspunkt.

Ved Pionergarden er der et mindre omrade pa ca. 2,4 ha, der potentielt kan zendre
afvandingsmenster, hvis der ikke udfares tiltag. Dette afhjaelpes ved at etablere en
ny greft pa bagsiden af diget og lede vandet til udledningspunkt H i stedet for udled-
ningspunkt I. Udledningen fra de to punkter ender i den samme lagunesg, og der-
med det samme udledningspunkt til havet.

Som fglge af de meget flade terraenforhold samt mange draen og grefter er den an-
vendte analyse veere behasftet med en vis usikkerhed. F.eks. vil helt lokale forhold
som tilstoppede grefter formentlig kunne sendre pa stremningsretningen i grefterne.
Lokale regnbyger, der falder i dele af oplandet, vil ogsa kunne stramme i forskellig
retning, alt efter hvor i oplandet regnen falder. | denne analyse er det dog forudsat,
at regnen er ligeligt fordelt i hele oplandet.

Ved de fremtidige rergennemfgringer af diget monteres hgjvandsklapper, sa vandet
ikke kan stuve tilbage i systemet (opstrems). For de st@rre oplande skal der ogsa
etableres pumper, sa vandet kan afledes fra baglandet i tilfeelde af en stormflods-
haendelse.

Baseret pa analyserne i dette notat, vurderes det, at et fremtidigt dige ikke vil 2endre
péa hverken de udledte vandmaengder fra baglandet, de overordnede streamningsop-
lande eller udledningen til de forskellige eksisterende udledningspunkter langs ky-
sten.

De estimerede rgrdimensioner varierer mellem 0,2 m til 0,6 m ved gennemfgringen
af diget for de oplande, der i dag afvandes ved gravitation. Det vurderes pa den bag-
grund, at gennemfgringerne skal etableres med minimum rgrdimensioner @600 mm
for bade at sikre kapacitet og mulighed for drift og vedligehold.

En dynamisk hydraulisk model vil kunne beregne hvor meget vand, der vil sta i de
enkelte lavninger, og hvad temmetiden er for bagvandet. Herved kan det vurderes,
om der allerede i dag eller farst i fremtiden vil vaere behov for at pumpe bagvandet
ud ved de forskellige stramningsoplande. Der er i denne fase ikke udfgrt dynamiske
beregninger af vandferingerne i det nye diges rergennemfaringer.
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